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Sommario 2

Sommario:

fenomenologia dei modelli con GMSB

ricerca di segnali da GMSB

con fotoni ed energia mancante al LEP

interpretazione dei risultati nello spazio dei parametri dei

modelli GMSB
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Spettro masse nei GMSB 3

Spettro delle masse nei modelli GMSB

Ac = NAg(A/M,,) A% = NAf(A/M,,)

A = F,,/M,, ¢ la scala universale di massa delle
particelle SUSY

1we Buda EWSB, A, =0at=0
parametri: VF, M,,, A, N, tan (3, segno u
a tutti applicate RGE fino a scala MSSM
masse sfermioni o< v N, masse gaugini oc N

gerarchia particelle con interazioni forti e/o
deboli
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Fenomenologia GMSB

Fenomenologia dei modelli GMSB

particella supersimmetrica piu leggera (LSP) :
gravitino

dipende solo da v'F
2 x 107 keV < mg < 10" keV

dalla cosmologia mz < 100keV meglio ancora se
meg <1 keV

R-parita conservata = G stabile

X >k Xk

La NLSP (next to LSP)

4 casi:

neutralino pitt leggero x§ alle energie del LEP

unico decadimento aperto:x; — ~v G
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Fenomenologia GMSB 5

probabilita che ! decada dopo z: P(z) =1 —

m>~<(1) =9 \/F
100 GeV 10 TeV

1
L=~Bctr=99x%x10"" (
ki

stau NLSP: 7, — 7G
sleptoni co-NLSP: lr — (G

non-pertubative

Neutralino NLSP

mso <Mz, —Mr

Stau NLSP 2

m>~<(1) — Mz > My mg, — Mz > My + M+

Sleptoni co-NLSP
mf(? — ng > My mZR —mz, < My +mr

Neutralino-Stau co-NLSP 1

10* 10° 10° 10" 10° 10° 10"°10" 10" 10" 10"

)m%? — m;l’ < m-r m>~<(1) — mZR < —my M (GeV)
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Luminosita integrate 6

Luminosita integrate di Aleph,Delphi,L.3,0Opal

ALEPH (pb~!) | DELPHI (pb~!)
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Le topologie con fotoni 7

Neutralino a breve vita media (A,D,L,0)

Y

Y

e fondi: QED ete” — 77(7), ete” — VD’Y’Y('Y)

o M.C. diete — viyy(y) KORALZ
(A,D,L,0)
NUNUGPV (A|L,0) e GRACE (A,L) accordo
al 5%

2—-Photon + E
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Le topologie con fotoni 8

Delphi

NE Observed events | Expected events

Sample 1 (preselection):

192 GeV 3 2.7£0.2
196 GeV 7 7.0 £0.3
9
4

200 GeV 6.51+0.4
202 GeV 3.3 £0.3
130-202 GeV 50 44.8 £1.2

Sample 2 (search for ete™ — Y09 — GyGr):
192 GeV 1 0.9 +£0.1
196 GeV 3 2.4 +£0.2
200 GeV ) 2.2 +£0.2
202 GeV 0 1.0 +0.1
130-202 GeV 16 13.6 +0.6

+

sample 1 significa e™e™ — voyy(y)

o
=
N

e+e- — )~(g)~(g - CME(“;yy
— GMSB m(ex)=1.1 m(x9)
-~ GMSB m(g))=2.0 m(x9)

o
&

LiviT & Vs=202 GeV (pb)
o
[N

g
o
[@]
>

L L ) B B B B
80 90 100

xS mass (GeV/c?)

upper limits al 95%C. L.
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Le topologie con fotoni 9

Evento CDF

dall’interpretazione delle analisi con due fotoni
ed energia mancante

47 — €rer — eexix) — eeGGyy

150
- L3
| — vs=192-202Gey ~ Preliminary

Vs = 189 GeV ;
X1 IS pure Bino

mx° (GeV)

a1
o
I

Excluded by L3 at 95% C.L.
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Le topologie con fotoni 10

Neutralino a vita media piu lunga (A,O)

o fondi: eTe” — viry(y), cosmici, Bhabha

e permette di estendere efficienza analisi anche
se 1 solo v decade nel rivelatore

o
3]

3
&
9
=
1]

acoplanar photons

non-pointing single photons
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Le topologie con fotoni 11

Selection | /s (GeV) Nexp Nbke
192 101.8 + 5.1 0.84+0.3
196 239.9 £12.0 | 2.04+0.7
200 223.9 £11.2 1.7+0.6
202 74.1 £3.7 0.7£0.3
192 3.9+0.3 0.02+0.01
196 8.6 £ 0.5 0.06+0.02
200 8.3+£0.5 0.05+0.02
202 2.7+0.3 0.0240.01

Npra — fondo non derivante da
ete” — viry(y)

OPAL Preliminary

&

S

Vs=192 - 202 GeV

JLdt =193.9pb™
N s = 647
Ny, = 639.7 £ 32.0

Events/ 2 GeV
w
[4)]

w
o

USRI

125 150 175 200
M recoil (GeV)
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Le topologie con fotoni

La sezione d’urto

Vs (GeV)

Omeasured (pb)

192

3.99 £0.42 £ 0.20

196

4.39 £ 0.28 £ 0.22

200

4.37+£0.29 + 0.22

202

3.92+£0.47+£0.20

errore statistico,secondo sistematico

OPAL Prellmlnary

N
[6)]
T

g
5
5
g
5

N
o

0

e'e - y(y)tinvisible particle(s)
X; >0.05, 15° <6< 165

wy(y) prediction

120 130

140

150 160 170 180 190 200
Centre-of-mass energy (GeV)

e 7 energia trasversa fotone scalata
dall’energia fascio

Cristiano Borean

12



Le topologie con leptoni 13

Sleptoni a breve vita media

e stessa segnatura dei gravity-mediated
(G — X1i) = nessuna nuova analisi necessaria

Sleptoni a medio Ty,

e fondo: v, Bhabha, 2/, y cosmici
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Lo scan di Delphi 14

Cascade decays fino a /s = 202 GeV (Delphi)
o cte” — XX — (rElRL — UUGUG((R

Co-NLSP) e Br(x} — ¢rf) =1/3 V flavour
o ete” = XIXY - AiThIT — rrGrrG

(71 NLSP)

assieme alle analisi di MSUGRA e 2 fotoni ed
energia mancante

scan nello spazio parametri n =1, 2, 3,4,
5TeV < A <90TeV, 1.1 < M/A < 107,
1.1 <tan B < 50, signu = *+1

DELPHI PRELIMINARY s”? =161 - 202 GeV

-

5

nbs
0

90

Cristiano Borean




Le topologie sperimentali

Le topologie sperimentali

e utilizzati tutti i dati fino a /s = 188.6 GeV
e [ =173,6pb ! raccolti nel 1998
e tutte le sparticelle cercate fino a +/s/2 limite cinematico

NLSP

Produzione

Decadimento

Vita media

Topologia attesa

+.— _, 020
e e — XiX1
4= 00
e e — XiX1
ete” — lrlp

+ .- SEoE
e e — X1 X

X7 — G

Xi — G

ZR - 55(/(1)
Xi — 0

crT K Ldetector
CT ~ Ldetector
cT > Ldetector

cT > Ldetector

27y acoplanari
1y non pointing
20 acoplanari

facoplanari

ete” — lrlp

ete” — lrlp
ete” — (rlp

+o— _, SO0
€ e —XiX1

ER—>€é
ZRHKG

Y0 — (pl — UG

cr K Ldetector
CT ~ Ldetector
cT > Ldetector

cr K L detector

20 acoplanari
Kinks e grandi d
HSCP

4¢ (2 soft, 2 hard)
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Lo scan

Lo scan nello spazio dei parametri

e scelto GMSB minimale SU(5) (5+1)

parametri

Parametro

Valore minimo

Valore massimo

Numero di passi

M.y,
mg
A
tan (3
N5

segno (i

10* GeV/c?
10719 GeV/c?
103 GeV/c?
1.3
1
-1

102 GeV/c?
1074 GeV/c?
min(vE, M,,)
38
5
+1

5
50

M, < 10" GeV/c* = nucleosintesi
primordiale

mg limiti da sensibilita rivelatore
100pm < L , L > 100m

tan 3 > 40 costante, limite inferiore =
perturbativita

N5 fino a 5 (prova fino a 6 ed
M, = 10 GeV/c?)
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Lo scan

La procedura di esclusione

'z = 2.4944 4+ 0.0024 GeV (LEP1) = esclusi tutti i punti fuori di 1.960
= esclusi al 95%C.L. se dI'z > 4.5 MeV

alto tan 8 = 71 NLSP, con i dati di LEP1 su HSCP e 7 acoplanari e
leptoni acoplanari = escluse tutte le mg. <m z/2

se X1 NLSP e lunga vita media nel caso di (R — X¢ anche qui LEP1
= escluse my < mz/2

esclusi tutti i punti per cui Gteoria > 095
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I risultati dello scan

Il limite inferiore sulla massa della NLSP

ALEPH
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I risultati dello scan 19

Il limite inferiore su A
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I risultati dello scan 20

Il limite inferiore su me

A < VF = limiti su A 9TeV/c2 <A <+VF ma

VF \°
10 TeV) /e

mg = 2.37 x 1077 (

quindi
mg >2x 10726V /c” al 95% di C.L.

o
H)
(¢

o C2
s O
SIS

M(gravitino) eV/

©
s
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Conclusioni

Conclusioni

nessuna evidenza sperimentale

ricerca segnali da GMSB al LEP con particolare attenzione alle analisi
di topologie con fotoni e leptoni

scan nello spazio dei parametri GMSB (Aleph e Delphi)

alncCora ul anno per sperare...1mma comullque...
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“...che la vadi ben, che la vadi mal, sempre

alegri mai pasion viva I’A e po’ bon!”

canzone popolare triestina
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