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Campione di dati @
\l e

Nel 1999 /s = 192, 196, 200 e 202 GeV

Luminosita integrate (pb™*)

DELPHI
25.9
76.9

Risultati con tutta la statistica
Limiti al 95% di Livello di Confidenza

7628 Agprile 2000 Ricarcs del bosone & Higgs 5M a LEPIT {page 6) S Cwitiorall
LEP Trsuts Urneverstd dv Pefugis - INFN Pansgls
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Prospettive £ X 4
IEsclusiunel
Eﬂﬂ' T TT | TT | T ||_|r;

Luminosity per expt. (Pbuj)

— Py ey Fmy —
E 8 &8 8 8 &
R L L L L

4 massima energia possibile

4 limite aspettato: ~ 114GeV/c?

36-28 Apwile 2000
LEP Treeate

Ricerca dal bosons o Higgs 5M a LEPI (page 30)

Urdversitd o Perugia - INFN

Parugsa
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WA NesH & F‘.'.:f'i'
|Fruduzlune e Decadimento I

h puo essere prodotto per Higgs- strahlung
come in SM (si utilizzano i risultati SM)
N

x sin®(83 — a)
small tan

N

x cos?(3 — a)
large tan (3

a: angolo di mixing tra gli Higgs neutri (funzione di ma, Mz e f)
hﬁe A decadono prevalentemente in coppie
bbe vt~
Tre canali principali di ricerca:
4+ hA — bbbb (b-tagging molto efficiente)
4+ hA — bbrt7-

\*EA — 7777777~ (Piccolo BR, non usato) J

LEP Trieste Ricerca dei bosonl dl Higgs neutrl M350 & LEP2 (page 3) Riccardo Ranieri
2628 aprile 30K INFK & Liniversitd di Firenze
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160 165 170 175 180 185 190 195 200
m, +m, (GEW-::Z)

Q10
=1 J

160 165 170 175 180 185 190 195 %ﬂﬂ
m, +m, (GeV/c ‘

Eccesso di dati per my, + ma ~168 GeV (alto tan 3)

La probabilita che fluttuazioni del fondo a livello di 3«
occorrano dovunque nel range di masse considerato &

\.S_U periore all'1% )
LEF Trieste, Ricerca dei bosoni & Higgs newtri MSSM a LEP2 (page 24) Riccardo Raniesi

20-2 agrile 2000 INFM & Unsversitd di Firenze




| Limiti combinati |
A T R

Limiti inferiori al 95% C.L.

No-MIxXing

Limiti pér@GeV)
Exp.(median) 90.8
Obs. 88.3

Limiti per(_@GeV)
Exp.(median) 91.1
Obs. 88.4

Esclusione in tan 3
Exp.(median) | 0.4-4.6
Obs.] 0441

Limiti di my, e ma validi per tan 3 > 0.4

Regioni di esclusione di tan 3 per my < 174.3 GeV
Gli errori sistematici diminuiscono i limiti sulle masse
di circa 300 MeV

Limiti di my, e my inferiori a quelli di Aleph: deficit
di eventi (sotto-fluttuazioni del fondo?)

R e J

LEP Trieste Ricorca del hosond df Higgs neutrl MSSM a LEP2 (page 27) Riccardo Ranieri
26-28 apriln 2000 INFN & Universith di Firenze




| Risultati combinati LEP |
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Ricerca del bosani di Higgs neutri MSSM o LEP? (page 25)

Riccardo Ranieri
INFM & Linivensich di Firenze
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|0Itre i benchmarks |

N

Utilizzando i dati a 189 GeV Aleph ha
studiato il caso tan f=v/2 |

Sono stati investigati 350000 punti MSSM
Due ricerche addizionali sviluppate per i I

canali:

4 /H—vo hh—virtr—rT1 .'F,J' g

B I
e

+ Zh—viqq
Tutti i punti hanno confermato |'esclusione

| limiti su my, sono validi a livello di 107°

| limiti su m;, non dipendono molto dai

Le regioni di esclusione di tan 3 dipendono
dai calcoli e dai parametri iniziali (es.: M)

\. o

LEP Trieste, Ricarca del boson| di Higes neutri MSSM a LEPZ [page 29} Riccardo Raniesi
26-18 aprila 2000 INFN & Universitd di Firenee
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La topologie con fotoni :

Neutralino a breve vita media (A.D,L.O)

? C. Bp

fondi: QED eTe™ — yy(7), e'e™ — viryy(v)
M.C. di eTe™ — viyy(y) KORALZ
(A.D.L.O)

NUNUGPV (A.L,O) e GRACE (A,L) accordo
al 5%

L) ] 1 1 2I-Plt'llutnn|+le.q L I L] L] T ¥ I

+ 1) Frelimina

4 I 4
[ vy} (42.3) b

] e y10.1)
] other {0.1)

-
o
1

Events / 5 GeV

tn
1

J

Recoil Mass (GeV)

Ciristiano Horean




Le topologie con fotoni

Evento CDF

o
4 cT. Noove Fhericewe cne m:-u)
ESICToND P U

dall’interpretazione delle analisi con due fotoni
ed energia mancante

qq — €Re€Rp — Eﬂﬁﬁ —} Eﬂéé'}”}’

150
. L3
| — 5 =192-202 GeV Prelmibacy
Vs = 189 GeV

! is pure Bino

P .#_,:f
< Excluded by L3 at 95% C.L. .
o i ] o C i, o w a 1 .. . o 'y
k + . o e o i _.-' = = '.‘_ i

SN I I KA

me _p (GeV)

CriEtinng Borcan

9




J Le topologie con fotoni 10
P
|

Neutralino a vita media pifi lunga (A.O)

e fondi: ete™ — vy(7), cosmici, Bhabha

e permette di estendere efficienza analisi anche
se 1 solo v decade nel rivelatore

acoplanar photons

non-pointing single photons

L}

S

i
-

Cristisne Boroan




N I risultati dello scan 18
o

Il limite inferiore sulla massa della NLSP

i, S )V

i} 1 1
Chuirginos

60 80 1001 0140
My GeVic

e mz > 67GeV/c® al 95% C.L.
* mgo ::-}4_5 Ge;i‘/cz al 95% C.L.

CUristlnng Borean
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Stop Aleph

Massa dello stop degenere con LSP

[

grande lunghezza di decadimento o decadimento
fuori del rivelatore

+ AM > 3 GéV analisi standard
+ 1.5 GeV < AM < 3 GeV parametro di impatto
+ AM < 1.5 GeV ionizzazione anomala

ALEPH Preliminacy i[— cluy ©,=356"

lln MSSM M;, >63 GﬁVI

2T Aprila 2000 Ricerche dl Squarks v Sleptonl a LEP2 L. Bellucel

LEP Triass Univarsith di Firense
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N.DeFarers
Bk

[Prnduzinne dei chargini a LEP2 I

X

g’ e—=xte)

12

2 r'.'l-—rll'r

tumife=] 414
V5= 188.6 GeV et ToViE?

2
£
:
:
L

— mg=l, TeVk
— g Gewi’
— myel el

k] K
m (GeVich)
|

Interferenza distruttiva del canale s e t

Lo scambio di I/ rilevante in regione £aUZIN0

Trieste,26-28/4/2000 N. De Filippis 3



‘ ...interpretazione nel CMSSM I

...0 come limite di massa inferiore
sul chargino

A /s =202GeV

ALEPH PRELIMINARY
tanf = V2

k|
10

M, (GeV/c)

problemi nella regione deep higgsino e per my
piccolo

Trieste,26-28/4/2000 N. De Filippis




ARl

\...analisi a basso AM I

Collaborazione 1.3

AlTe gauglnu
standard

N\

| i | | : L3 Erﬂlllllllllllll|arlb|I
50 60 70 80 90 100

N
20

My} (GeV)
any f mixture

standard

N1

! i | I | L3 RrEI!mln'arvil
50 60 70 80 90 100
My} (GeV)

Trieste,26-28/4/2000  N. De Filippis 18
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Stau ad Aleph

M,{= ( m}L agmy )
A

aymy mi,
R -21]
ay = Ag — p(tan )
w Mixing non trascurabile per la terza generazione di
fermioni. ooy
Splitting fra i due autostati di massa f; e fa

2 ALEPH preliminary
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Per AM > 10 GeV ,M; > 66 GeV, mixing

massimo.
Per AM > 13 GeV,M; > 71 GeV, nessun mixing.
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Identifying signals
from the WIMP wind

In practice only one signature can be exploited:
the annual modulation of the rate

Yg = v+l kmls

(Sun velocity In the halo
- W;/ ._l;ﬂﬂhﬂ"l |;§pr~ﬁl :rln'ml jfu!ﬁf::; aroid e 5o
s
232 km/s Sun b i = A
————— Earth @ = 2T with T=1 year
ta = 20d June I

[when Vg 5 L i

d
change in % along the year because of the yearly motion of the

Earth around the Sun moving in the Galaxy:
‘Jt}iit} = Yo * Yor ﬂﬂﬂ"fﬂﬂﬂ[[ﬂ{t-—h}]_l

“milj

(t)= =ny+Ancosfm(t-ty)]

with m,=1.05 and .rj.n= 0.07 — large mass needed

Expected rate in given energy bin at time t of the_year:

Sk[n(t)]= I dl'? d Eg=Sk[ne] +l§% Ancos[w(t-to)] =

i
AEy
‘= 8y k + Sy, k cos[®(t-tp) |

« Drorien, Freese, Seercec P
. Fietse et o, PROEE

e ]




Is the annual modulation
signature
well distinctive?

1) Modulated rate according to cosine function
2) only in a defined-low energy range

3) with proper period (1 year)

4) with proper phase (about 2 june)

5) for single hit events in a multi-detector set-up

6) with modulated amplitude in the region of maximal
sensitivity = 7%.
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To fake this signature, the spurious
effects and side reactions must satisfy
contemporaneously all the 1 to 6
requirements
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The WIMP wind

Direct detection mainly

° by elastic scattering on target-nuclei

W A
.‘r"-
W e
= ¥
ol M,
Ez
Energy spectrum
Vimax

., dR

miax
Ymin

T point-lik :

o nucleusER_ E 53 M.
with VYmin= meﬂz Y ERmax™ Muucteus ’

vg = Earth velocity in the galactic frame

WIMP velocity distribution = af
Maxwellian with cut-off at v...

and vﬂz\/gvr_m,,;; 220 km -l

Fﬂmﬂlﬂ?ﬂ““”’!:'_

PR i p i

measured quantity: Ey in the keV region
(quasi-exponential behaviour)




Model independent resuii:zp |
from DAMA _\{(

. Residuals of rate vs time
'« Low energy region: 2-0 keV interval

Zero of the time scale:

2l January 15t of the first year of data taking
= 01 B : . : : .
E ‘II‘ E;:;h?u-‘ = EQIJ';”_H_—L DANS h_..,,l_ll. E:ﬂ”_,
i“ oL E T I T
R o {“ 5
oo g
= ol I_I_I |I: I’l T |:1- 1 1
500 1000 1500
time (doys)
A cos[o(t-ty) ] Oablante
A(A=t)dof = 4820 (P=4% 09 &
0 ,.__________.-—-—-—-"_""'_'_-—-—-—-:
1) tg = 152.5 days (fixed) 2) T = 1 year (fixed)
A= {ﬂ.ﬂ!hﬂ.MS}cdengkeV A:[ﬂ.ﬁzltﬂ.ﬂﬂs]cpdfkgfke‘i"
T = I = (1.00£0.01) years g = (144£13) days

xlfdnt—zans y2/dof = 23/18
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Extending the DAMA/Nal-0 to 4 region
by accounting for the v,uncertainties

L J \.‘ﬂ

220 Km/s (dotted}

* vy = (220+£50) km/s (0% C.L.) (continuous)

¢ Including possible Dark halo rotation  (dashed)
at 10 C.L. 30 GeV < my < 132 GeV
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A similar analysis was performed for DAMA/Nal-1&2:
FR D61 (1999 023512
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