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‘Frammentazione b — BI

2. Stati intermedi (B**)) ?

3. Stati finali ( Bd/Bu/BS/Ab/Eb ) .
fi = BR(b—BY) (= b—B™)

fs = BR(b—BY)
— BR(b—> Ay + Eb>

4. E’ possibile estrapolare eTe™ —pp 7

—tuning per esperimenti futuri
( Tevatron ,BTeV,LHC(B) )
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A LEP si e usato :

¢ f(xE) — Peterson « Data

1N dN/dx™

— Peterson

o <zp> = 0.702 = 0.008 ' _ —— Kartvelishvili
(spettro Py da b—(X) BT Collins

N
o

SLD, via ricostruzione topologica 1}

dei vertici secondari, trova (prel.): |

ALEPH PRELIMINARY

e Peterson escluso dat dati

05

o < zp >=0.714 4 0.005 + 0.007 |

0 0.1

o < xp >=0.720 £ 0.005 = 0.005

Nuovo LEP W.G. in preparazione
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‘ Stati Intermedi I

b fragmentation according to DELPHI measurements
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Metodo 1ndiretto:

1 =2fa+ fs+ fa

X = fa-Xa+ fsXs

ALEPH, da b—pX:

Signal Background

Trieste,28-Apr-2000

fa/ fs/ fall)

fa = (12.0 £ 3.5)% (input)
fs = (10.3 £ 1.5)%
fa=(38.9+1.9)%

fa = (10.2+2.8)%
DELPHI (prel)

.

... dal “rango di rapidita’
fs = (8.8+2.0+1.0(B))%

.. e dalla carica Q(b — jet):

fi = (41.8 = 1.5+ 0.4(fA))%
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fa/ fs/ Fa(I1)

e Risultati consistenti ;

e Media [ LEPHFS 99-02 ] :

fa=099+17%
fs = (10.0 £1.2)%
fq=(40.1+1.0)%

e CDF, dal rapporto (Bs—Dslv) /| (B—DID):

fa = (9.0+2.8)%
fs = (16.0 £ 2.5)%
fa=(37.5£1.5)%

e discrepanza ~ 20
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Exp.

‘ Vite Medie I

HQET (+models)

1.564 = 0.014
1.548 4-0.032
1.065 4= 0.023
0.935 = 0.040
0.773 = 0.036

> 1
1+ (ON%

0.90 <+ 0.95 L
1990 1995

CDF(II) + B-factories:

O-<TBd,u )/TBd,u §\J 1%

e sfida per la teoria

e riduce sistematica per estrazione |Vp|, |Vusl:
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['(B—(X) = BR(B—{X)/75

Franco Simonetto

—
2000




Decadimenti Semileptonici

e facile identificazione (—tagging)

o cfficienti per discriminare b/b

e una sola corrente adronica,

incertezze teoriche contenute
— misura |Vep|,|Vusl:

[(b—Llvg) = [Vp|* - 4™

~th . modello ¢— adroni

espansione (1/myp,1/me,a)

— verifica dei modelli (OPE,HQET, etc.)
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Vp|da b—clv

LEP (EWWG+VCBWG) :

L
S
=)

o B(b—¢~17X) = 0.1058 & 0.018

by

S

=)
—

lepions/0.2 GeV/c)

da cui, (se I''g =Tl =19y, :

e I'(B—("1;X.) = (6.76£0.13)10"2 ps—! (LE®
e I'(B—("1;X.) = (6.56+£0.16)1072 ps~! (

Vey| = (40.8 & 0.4(exp) &= 2.0(th.)) - 1073

Errore teorico (+5%) :
o \: M, < Mg
e )\ : Fy;, del b-quark nell’adrone B

e )\, : spin, noto da spettroscopia (Mp« - Mp)
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Misura di A\, A

Determinano la dinamica del decadimento.

CLEO analisi indipendenti dei momenti (prel. ):

leptone® { < 5> }, c-quark” { < Mx,? - Mp?® > }

< (By— < By >)%2 > <(MX02_MD2)2>

A = —0.13+0.06 GeV/?2
- ) = o(|Vip|)th = £2%
A =0.33+0.08 GeV

’accordo e’ modesto (CL ~ 5%)
modelli 7
uso “improprio”?

- (E Y bard T

lavoro per LEP ! OF — EEPoend a0

2Voloshin (1995)
PFalk & co. (1996)
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V|da BY—D*tip

Larghezza differenziale (w = vz0 - vp«+) :
d

dI’ G2
dw — 487r ’VCb,Q‘Al (1 + pitl (w—=1)+...)-

HQET (+QCD) calcola:

{ 1 (mp,p—0o0)

DELPHI

o Al =
0.88 £ 0.05 (mp.p finite ,O(a?

e ordini superiori f(p%,,w)

Esperimenti fittano |V.,|°A; e p%, . LEP WGt

Veo| = (39.6 4 1.9(ewp) & 2.2(th.)) - 1073

(CL = 12%)
e ottimo accordo con risultato inclusivo

e CLEO : (42.0 £3.0(exp)) - 1072

e CLEO : analisi elicita’ per misurare f.f.(A(w))
= LEP? /

02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
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Eccitazioni Orbitali ( D** )

Quattro stati eccitati ( D** ), due risonanti (D1, D3),

e due “larghi’. Si studiano nella cascata: b —lvD** D) r~

B(b— D1lv, D5/0v) B(b—D**{v)

ricostruzione massa invariante analisi topologica dei vertici

(ALEPH, CLEO) (ALEPH , DELPHI)

2N W
o o O
LAREEREREREERE;

w
O o
T T

Entries /(20 MeV/cZ)
g B8

o

Am” (GeV/CZ)
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Risultati & Problemi I

Saturazione: B—{" X = B—{"v(D+ D"+ D*")?

e PDG : B(B—{"X)—B(B—{ v(D+ D*) = (3.93+0.44)%

e ALEPH : B(B—/(vD**) = (2.16 +0.42)% (—2.90)
e DELPHI: B(B—/(vD**) = (3.40+0.60)% (—0.70)

= B-factories,CDF ?

Produzione

Exp. HQET (+modelli potenziale )

B(B—D1v)(%)  0.63+0.11
B(B—D3tv)
B(B—D: ) 0.37 = 0.16
B(B—D1/tv)
B(B=D"*{v) 0.35 = 0.15
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\Vub\da b—ulv

B(b—>u€l7) 1

e Segnale/Fondo : B(b—ctp) ™~ 7100

e CLEQ: ricostruzione B—plv

Vo] = (3.25 &= 0.29°2P- & 0.55%) . 103 .

ot (£17%) : adronizzazione (u—p) e |
Mimm {GeVic')

e LEP : cinematica (Mpqaq < Mp) + veto ¢ (K, £, vertice )

5 &
5

’Vub| = (4.04 + (.44¢€*P- L+ 0.54th) . 10-3

- DELPHI

Events/0.2 GeV
g

EEEEs

el i LA AL R L

oth: (£11%) (b— ¢) ® (£9%) (b—u)

g

Ln
=
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V|t prospettive B—uly

Selezione cinematica (a la LEP) : misura I'(¢* > ¢°;)

b—c:< (Mg — Mp)? = 11.6GeV?

¢* = (Pe+Po)? = (Pg — Praa)’
b—u < (Mp — ]\Lr)2 — 20.0GeV?2

Sperimentalmente, ¢*da:

e ermeticita’ (CLEO) : P, = Pouiss

v

 _(D*Fr, JJVUK,..)
e statistica (BaBar, Belle): BB~

Xy = Phrad = P(Xy)
o LEP 7
Teoria®
o ¢° >11.6 GeV? = o' ~ 10%

o ¢° > 15 GeV? = o' ~20%

B(b—ulp)
B(b—>X3€+€_ )

° — o' ~ 10% Bb—X+t0~) ~ 1077

aBauer & co 2000
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V|: prospettive da B—p(w)li

e Dalla teoria : f.f. (F(¢%)) e normalizzazione (F(¢° . ))

q max

( —
V.| HQET B —D
e Nessuna simmetria (approssimata): < ' !

| Vi SUB) K"

e (Clancellazione parziale delle incertezze teoriche nel doppio rapporto® :

(B—plv)/(B—K*0l)
(D—plv)/(D—K*{D)

ot (Vi)

misura
|Vub |

doppio rapporto +10%
no D—p +20%
no B—K~ +40%

aBauer & co 2000
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Oscillazioni B «<— B

Amg = 0.476 = 0.016 ps—1
w/BBd 'fd = 210 £42 MeV

— 1 S, £+ 25%
Visl* - (B, - f2)
~ |V|” - (Bp. - f2) (unitarieta’ CKM)

Amg . 1|Vial? _ /Bp.fs N
Ams — €|V §= Bp,a - FLEOO

misura Amg e Am:

) < 4 10%

ST PR PRI T P B
-1 -0.8 -06 -0.4 02 0 0.2 04 06 08 _I

I

aCaravaglios & co 1999
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Oscillazioni B,

Ams >> Amy
fs >~ fa/4
Limite (inferiore) con il metodo delle Ampiezze *

P(Bs—B;s)(t) o< 1+ cos(Amst)

} — Nessuna Osservazione

0 Amgs generica
=1+ A cos(Amst) A=

1 oscillazione
Per ogni valore di Am
o fit A(Amy)
e esclusione : A+ 1.645-04 < 1

e sensibilita’ : Amg tale per cui 1.645-04 = 1

a@Moser & co 1997
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Limiti su Am,

e Canali analizzati
— b—£ (A,0,D,SLD)
— Dyt,¢¢ (A,CDF,D)
— Dy + had (D) e o
— Bs esclusivi (A(new),D) :

w

- World average (prel.)

Amplitude
N
6]

datatlo A 95%CL limit 14.6 ps’1
--- 16450 -© sensitivity 14.6 ps®

N

&
P

e Limite Combinato (95 % C.L.)

el

... dominato dalla statistica ! Am, (ps’)

o Eccesso a ~ 17ps— 17
toy MC: Amg =
[I(fluttuazione statistica) ~ 3%
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e Autostati di massa :

— diversa vita media I'(B®°) > I'(B*)
CP(B”) ~ +1
CP(B") ~ —1

— ~ autostati di CP {

e In prima approssimazione :

AT ~ Am - 3(22)?

mg

—> se Ams €’ molto grande si puo’ misurare Al'; !

e Recente predizione:*

Al'g

y= T = (151+£5.4) %

@Hashimoto & co 1999

Trieste,28-Apr-2000 Franco Simonetto
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Al'y: Metodi Sperimentali

: . . o NSTS—I—NLTL
e Da misure di vita media: < 7 >=— NSINL

Canale . T >

1

(a) inclusivo —
+y

(b) Dsg 1— ] 2 0 2 4 6
Y -
(C) DSDS(J/\IJQb) = TS) i ) Bssjgna.l

W Combinatorial
B Physical Bkg

1
1

Nei campioni “misti” (a),(b) si impone I' = I'(Bg )

2 -1 0 1 2 3 4 5 6
I campioni (c) sono 100% CP(+4) (model dependent) Proper Time {ps)

e Dalla misura del branching ratio B(BSS—>D§*)D§*))
1. stato ~ 100% CP(+) (model dependent)

ot _ 1 97 40,33 4 0.07 ps

2. contributo dominante a Al

r(B5-D'DY) o Ar 2y
T'(B,°) — T+AT/2 = 1+y
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Al';: Limiti

Usando:

Al', Working Group
(] 68% C.L. region
L] 95% C.L.region

E 9% L. region

o B.—Dilv

Probability density

Bs— D, + had (DELPHI)

Bs—¢$X (ALEPH) N

Bs—J/¥¢ (CDF) : o

AT Working Group

L] 6s% C.L.region
L] 95% C.L.region
E 999 C.L. region

AT +0.16
T 0-24—0.12

Probability density

+ vincolo 1/T" = 7(BY)

AT +0.08
T O'16—0.09

(< 0.31 (95%C.L.))

Con AT'/Amgs = 6.5 x 1072 (£30%) Ams = 17770 ps™!
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Oscillazioni: prospettive

CDF RUN II :

° bfl:dt

-l

CDF B! Mixing
50 Observation

e PID : aggiunto TOF per K/x

e u-vertice 3-D

Required luminosity (fb'1)

Amgs: canale “d’oro” Bs— D m :

e o(vtx) ~ 50 fs

— A8Ms — 30 ~ pochi mesi

I's
= &%= = 60 possibile (SM < 30)
ATl's: canale CP(+) Bs—J/VY¢ :
e analisi angolare (% CP(-)) (= model independent)
e o(y) = 0.065(2 fb~' CDF)
e o(y) = 0.020(2 fb~' BTEV)

Trieste,28-Apr-2000 Franco Simonetto
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Vincoli sui lati di CKM'
Fisica del B 2:

|‘/ub‘ / = —
PY ‘ | 92 772
02205 £ G.001&

Amy _
1 — _ (405 £ 1.9) x 103
mt o /(1= p)? + 7

Am 0,085 + 0,018

0104 £ G018

i1 = 0.325 + 0.054 =) (5,076 2 18 2o

sin(23) = 0.74 4 0.08 | T e
: 086+ 010
(210 + 12} Afel

1. 11+EI 0g

CP nello S.M. = FevEes -0l

e=fr
08 |

= 0.33 = () 04
sin(20) 0.75 +0.06
sin(2a) = —0. 38+8 e
v = (55.5733)°

0.6 |
0.4 f

02 F

G- 0.8 06 04 02 0

aCaravaglios & co. 2000
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Evoluzione di CKMI

1995 —2000:

o(|Vep|) ~ 5%
a(|[Vus|) ~ 20%

Vidl <
Vil <, 20%

= End 1999

grazie a LEP II ¢

2004: B-factories + Tevatron :

Vis|) ~ 3%
Vipl) ~ 10%
Vial) ~ 10%

Fisica del B —test dello S.M. !
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